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Rys. 2. Klocki z facinska litera
a oraz ormianska ligatura vn
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Font:
cyfrowy nosnik pisma

ADAM TWARDOCH

C 0 majg ze soba wspolnego: praktycznie kazdy zadrukowa-
ny w ciagu ostatnich kilku lat fragment papieru oraz w za-
sadzie kazdy wyprodukowany w ostatnich latach monitor kom-
puterowy? Miedzy innymi to, ze odwzorowane na nich litery po-
chodza z fontéw komputerowych. Fonty sg waznym elementem
cyfrowego przetwarzania danych — stykaja sie z nimi na co dzien
nie tylko osoby pracujace w branzy DTP, lecz takze zwykli uzyt-
kownicy komputeréw. Niniejszy artykul postara sie przedstawié¢
najwazniejsze sprawy zwiazane z uzytkowaniem komputerowych
fontow. Najwiekszg uwage poswiece przy tym formatom fontow
PostScript Type 1, OpenType PS, TrueType oraz OpenType TT
oraz zastosowaniu fontow w systemach operacyjnych Microsoft
Windows 2000/XP oraz MacOS X. Jednak takze uzytkownicy
starszych wersji systeméw Windows i MacOS oraz uzytkowni-
cy innych platform powinni znalez¢ w tym artykule odpowiedzi
na najczesciej zadawane pytania zwigzane z tematyka fontow
komputerowych.

Zacznijmy od tego, czym w ogole jest font komputerowy.
Ze wzgledu na istniejace przerdzne formaty fontow oraz rézny
sposdb stosowania ich w systemach operacyjnych i programach
komputerowych, na drodze od kroju pisma do gotowego wize-
runku konkretnego tekstu pojawi¢ sie moga liczne komplikacje
i pulapki — poréwnaj rys. 1.

Wyobrazmy sobie pudetko, w ktérym znajduje sie kilkaset
szeSciennych klockéw. Kazdy klocek reprezentuje jeden znak pis-
ma (tzw. glif). Na jednej ze Scian kazdego klocka umieszczony
jest wizerunek glifu. Jezeli wyciagniemy z pudetka klocek taki, jak
pokazany na rys. 2. po lewej stronie, to nie bedziemy mieli prob-
lemu z odgadnieciem, ze chodzi o litere a. Gdy jednak wyciagnie-
my klocek taki, jak pokazany po prawej stronie, to tylko nieliczni
zgadng, ze chodzi o ormianskg ligature vn.

Jezeli naciskamy klawisz a na klawiaturze, to oczekujemy,
ze niezaleznie od uzytego kroju pisma na ekranie pojawi si¢ mata
litera a. Gdyby komputer za kazdym razem musial zgadywaé, kto-
ry z klockéw w naszym pudeltku zawiera wizerunek litery a, byto-
by to bardzo nieefektywne. W zwigzku z tym oczywiste staje sie,
ze w naszym pudetku z klockami potrzebny jest jaki$ porzadek.

Znaki pisma w foncie uporzagdkowane sg na dwa sposoby.
Kazdy znak pisma, oprécz okreslonej formy, posiada numer po-
rzagdkowy oraz nazwe — zobacz rys. 3. Oczywiscie samo ponume-
rowanie i ponazywanie znakow pisma w foncie nic by nie dalo,
gdyby nie istnialy jakie§ normy i zasady. Jezeli w jednym foncie
litera a nazywana bylaby a i nosita numer 97, a w innym nositaby
nazwe letter_a i posiadala numer 117, wowczas komputer i tak
nie doszediby z tym wszystkim do tadu.



Rys. 3. Znaki pisma w foncie
s3 uporzadkowane
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Rys. 4. Zestaw znakow ASCII (ANSI
X3.4,1S0 646), opublikowany
w latach 1968-72.

Numer z literami, litery z numerem

Kwestia ponumerowania znakéw pisma jest tak stara jak same
komputery. Jako ze urzadzenia te wewnetrznie operuja wylacznie
na liczbach, juz projektanci pierwszych maszyn liczacych musieli
rozwigza¢ problem przechowywania tekstéw w pamieci kompu-
tera. Z poczatku kazde urzadzenie mialo swoj wlasny, wewnetrz-
ny schemat kodowania, wedlug ktérego kazdej literze alfabetu
przyporzadkowana byla wartos¢ numeryczna. Jednak dosé szyb-
ko zauwazono, ze takie podejscie do sprawy powoduje wiele kom-
plikacji, gdy dane cyfrowe prébuje sie przenosi¢ miedzy kompu-
terami. W zwiazku z tym ponad 35 lat temu amerykanski komitet
normalizacyjny ANSI podjal prace nad opracowaniem standardu,
pozwalajacego na jednolite kodowanie znakdw alfabetu i innych
znakow pisarskich. Wiekszo$¢ systemdéw komputerowych w tam-
tym czasie pracowala przy uzyciu jednostek pamieci zwanych
bajtami. Jeden bajt odpowiada o$Smiu bitom i moze przyjmowac
warto$ci catkowite w zakresie 0-255. Ze wzgledéw technicznych
ANSI zdecydowalo si¢ na kodowanie siedmiobitowe i przypisato
male i wielkie litery alfabetu tacinskiego, cyfry i inne znaki pisar-
skie oraz zestaw specjalnych kodow sterujacych liczbom z zakresu
0-127 — patrz rys. 4. Tak powstal kod ASCIT (American Standard
Code for Information Interchange), opublikowany w roku 1968
pod nazwa ANSI X3.4, a cztery lata pdzniej ogloszony miedzyna-
rodowym standardem pod nazwg I1SO 646.

Jak nietrudno zauwazy¢, kod ASCII nadawal sie tylko do ko-
dowania bardzo prostych informacji tekstowych w jezyku an-
gielskim. Ten zestaw znakow nie zawiera bowiem ani znaku
myslnika (-), ani prawidtowych znakéw cudzystowu (,,polskich”
badz “angielskich”), ani znakéw diakrytycznych — czyli uzywa-
nych np. w jezyku francuskim, niemieckim, czeskim czy polskim
liter wyposazonych w rozmaite akcenty, kropki, daszki czy ogonki
- ani tym bardziej znakéw alfabetéw innych niz tacinski (np. cy-
rylicy lub greki).

Dynamiczny rozwoj komputeréw osobistych we wczesnych
latach osiemdziesigtych sprawil, ze wielu producentow kom-
puterdw i oprogramowania zauwazylo ten mankament i zacze-
to poszukiwaé sposobu na zakodowanie znakéw narodowych
nie ujetych w ASCII. Jednym z pierwszych takich producentow
byl IBM, ktéry swoje komputery osobiste wyposazyl w zestaw
znakow zwany codepage 437, w ktorym kodom 128-255 przypi-
sano rozmaite znaki specjalne, gtéwnie znaki diakrytyczne kilku
jezykow zachodnioeuropejskich, znaki alfabetu greckiego oraz
tzw. semigrafike stuzaca do tworzenia ramek. Jaki$ czas pozniej,
IBM wprowadzit dodatkowa strone kodowa 850, w ktorej zamiast
greki i czeSci semigrafiki umieszczono dodatkowe znaki jezykow
Europy Zachodniej. To byl jednak dopiero czubek gory lodowe;.

W polowie lat osiemdziesigtych europejskie zrzeszenie produ-
centow sprzetu komputerowego ECMA opracowalo pakiet stron
kodowych, sposréd ktérych kazda zawierata znaki okreslonego
»obszaru jezykowego”: jezykéw Europy Zachodniej, Wschodniej,
Poludniowej i Pélnocnej, oraz jezykdw zapisywanych cyrylica
i greka, przy czym ,,dolna potowa” kazdej ze stron kodowych od-
powiadata kodowaniu ASCII. W 1987 roku organizacja ISO przy-
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Rys. 5. Zestaw znakdéw ISO 8859-1
(ISO Latin 1), opublikowany w 1987
roku. Na kolejnych rysunkach kolorem
czerwonym zaznaczono kody,
ktorym przyporzadkowano literg
g w innych stronach kodowych.
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Rys. 6. Zestaw znakow 1SO 8859-2 (ISO
Latin 2), opublikowany w 1987 roku.
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Rys. 7. Zestaw znakow MS Windows
1252 (Western), opracowany w latach
1990-92, a w roku w roku 1998
uzupetniony o znak waluty euro.
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Rys. 8. Zestaw znakéw MS Windows
1250 (Central European), opracowany

w latach 1991-93, a w roku w roku

1998 uzupetniony o znak waluty euro.

jela te strony kodowe jako miedzynarodowa norme pod nazwa
ISO 8859. Podstawowy problem stron kodowych polegatl na tym,
ze program komputerowy obrabiajacy tekst musiat ,wiedziec¢”,
w jakim kodowaniu zapisano tekst. Na rys. 5 i 6 przedstawio-
no ,,gorne polowy” stron kodowych 1SO 8859-1 i -2. W zalezno-
$ci od uzytego kodowania, liczbie 177 przypisana jest litera g lub
znak plus-minus.

To jednak nie koniec problemoéw. Ze wzgledu na powolno$é
dzialania 1SO oraz pewne wady norm 8859, w latach osiemdzie-
sigtych producenci sprzetu i oprogramowania komputerowego
masowo zaczeli opracowywaé wlasne, niezgodne z trwajacymi
pracami normalizacyjnymi, strony kodowe. W Polsce, podobnie
jak w innych krajach, producenci oraz sprzedawcy oprogramo-
wania przescigali sie¢ w opracowywaniu coraz to lepszych stan-
dardéw kodowania umozliwiajacych umieszczanie znakoéw naro-
dowych danego jezyka w miejsce wybranych znakéw zachodnio-
europejskich — w ten sposéb powstaly strony kodowe Mazovia,
DSH, Polonica i wiele innych. W wigkszosci przypadkéw te spo-
soby kodowania mialy charakter lokalny i nie przetrwaly proby
czasu.

Wprowadzajac na rynek system Windows, Microsoft wraz
ze wspomnianym juz komitetem ANSI opracowal wlas-
ny pakiet stron kodowych dla kazdego obszaru jezykowego.
Zachodnioeuropejska strona kodowa Microsoft (tzw. CP 1252)
byla rozszerzeniem kodowania ISO 8859-1, dodajacym pewne
znaki interpunkcyjne i znaki specjalne (w tym tak wazne cu-
dzystowy i myslniki, o ktérych twércy norm ISO ,zapomnieli”).
Jednak np. srodkowo- czy tez (jak ja wowczas nazywano) wschod-
nioeuropejska strona kodowa CP 1250 nie miala juz z 1SO 8859-2
nic wspolnego.

Firma Apple Computer, podobnie jak Microsoft, wprowadzita
dla poszczegdlnych obszaréw jezykowych wlasne strony kodowe.
Kody znakéw narodowych w systemie MacOS nie sg zgodne ani
z normami ISO, ani ze stronami kodowymi Microsoftu. Niestety,
to jeszcze nie koniec probleméw. Nie dosé, ze rozne systemy ko-
dowania przewidujg rézne kody dla réznych znakéw narodowych
w ramach danego obszaru jezykowego. Na dodatek owe obszary
jezykowe rdznig sie miedzy soba.

Na przyktad strona kodowa MacCE zawiera polska litere g
pod kodem 136, czeska litere r z haczykiem pod kodem 222 oraz
totewska litera g z przecinkiem pod kodem 174. Strona kodowa
Windows 1250 zawiera polskie g pod kodem 185 i czeskie r z ha-
czykiem pod numerem 248, ale znakéw lotewskich w tym kodo-
waniu brak — Microsoft umiescil je w baltyckiej stronie kodowe;j
1258, ktdra zawiera g z przecinkiem pod numerem 236, a nawet
stosowane réwniez w jezyku litewskim g pod kodem 224, ale ko-
dowanie to dla odmiany nie zawiera r z haczykiem. Oznaczalo
to nie mniej-ni wiecej, ze nie dalo sie przenies¢ wielojezycznego
tekstu napisanego po polsku, czesku i totewsku z programu pra-
cujacego w MacOS do programu pracujacego w Windows.

Nawet pracujac w jednym tylko systemie operacyjnym i korzy-
stajac z jednego tylko programu, w przypadku skladania tekstu
wielojezycznego mozemy napotkaé na duze trudnosci z kodowa-
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Rys. 10. Zestaw znakéw MacCE -
w tym kodowaniu miejsca dla
znaku waluty euro nie przewidziano.
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tekst wladciwy

Pie¢ flakonéw wody ,, Yeglede du”

tekst w kodowaniu Windows 1250 (Central European)

Pixx flakonyw wody ,,.9x3emnnsps”.
tekst w kodowaniu Windows 1251 (Cyrillic)

Rys. 11. Trudnosci z kodowaniem
znakow w przypadku tekstow
wielojezycznych.

niem znakéw. Sklad wielojezyczny z uzyciem kodowania stro-
nicowego (tj. z uzyciem stron kodowych) wymaga stosowania
wielu réznych fontéw tego samego kroju, wérdd ktérych kaz-
dy zawiera okreslony podzbior stosowanego zestawu znakow.
Przygotowanie do druku tekstu wielojezycznego np. przestanego
e-mailem lub przeniesionego z jakiegos programu przez schowek
wymaga od operatora zdwojonej uwagi — inaczej mozemy napot-
ka¢ na sytuacje uwidoczniong na rys. 11.

Jednolicie

Problemy zwiazane z kodowaniem znakdw przy uzyciu wielu
roznych stron kodowych wskazaly potrzebe stworzenia jednego,
uniwersalnego zestawu znakow, postugujacego sie systemem ko-
dowania opartym nie na pojedynczych bajtach, lecz na kodach
uzywajacych dwu lub wiecej bajtow.

Juz w roku 1984 grupa robocza ISO rozpoczeta prace nad opra-
cowaniem uniwersalnego zestawu znakow. Trzy lata pdzniej kilka
firm komputerowych, m.in. Xerox i Apple, zalozyto grupe robocza
Unicode, stawiajgca sobie ten sam cel. W roku 1990 obydwie gru-
py opublikowaly efekty swoich prac: DIS-1 10646 oraz Unicode
1.0. Poniewaz obie grupy uznaly, ze opracowywanie dwdch nie-
zgodnych ze sobg ,uniwersalnych” zestawow znakéw nie ma
sensu, rok pdzniej obie grupy nawigzaly wspolprace i stworzyly
wspdlny zestaw znakdw, opublikowany pod nazwami Unicode 1.1
oraz ISO 10646. Od tej pory grupa robocza ISO oraz konsorcjum
Unicode wspolnie pracuja nad rozwojem uniwersalnego zesta-
wu znakdw oraz jednolitego sposobu ich kodowania pod nazwa
Unicode.

Poczatkowo Unicode mial by¢ standardem opartym na kodo-
waniu dwubajtowym, co dawalo projektantom mozliwosé zago-
spodarowania 65536 kodéw. W roku 1996 opublikowana zostata
wersja 2.0 standardu, zawierajaca 38 885 znakow, w roku 1998
wydano wersje 2.1, dodajac m.in. znak waluty euro. Wersja 3.0
standardu ujrzata §wiatlo dzienne w roku 1999, opisujac reper-
tuar 49194 znakdow.

Podczas prac nad kolejnymi wersjami konsorcjum Unicode
doszto do wniosku, ze limit 65 tys. znakéw nie bedzie wystar-
czajacy, w zwigzku z czym podjeto decyzje, by Unicode uczynic
standardem opartym na czterech bajtach, co — po uwzglednieniu
pewnych ograniczen technicznych — dalo teoretyczng mozliwos¢
zakodowania ponad miliona znakéw. Aby zapewni¢ zgodno$é
z wezesnymi wersjami Unicode, standard podzielony zostal na 17
tzw. obszaréw o numerach 0-16, po 65536 znakéw kazdy. Zestaw
znakow Unicode 3.0 umieszczony zostal w ,,domyslnym” obsza-
rze 0, tzw. BMP (Basic Multilingual Plane).

W roku 2002 opublikowano wersje Unicode 3.2, opisujaca
95156 znakow, potem wersje 4.0 i 4.1, zas obecnie trwaja pra-
ce nad wersja 5.0 standardu. Wartosci liczbowe kodéw Unicode
zapisywane sg zwykle w systemie szesnastkowym, czesto poprze-
dzone prefiksem ,,U+” lub ,,0x” — na przyklad litera 3 ma w uni-
kodzie numer U+0105 czyli w systemie dziesietnym 261.

Repertuar znakéw standardu Unicode stara si¢ kodyfikowac
wszystkie znaki pisma uzywane w ogolnej komunikacji tekstowe;j.
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Rys. 12. Fragment standardu
kodowania Unicode.
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Rys. 13. Znak pisma i rozne
glify z wizerunkiem tego znaku

Ogromna wiekszos¢ (ponad 90 %) unikodu stanowig znaki ideo-
graficzne jezykow azjatyckich: chinskiego, japonskiego i korean-
skiego. Pozostate kody obejmuja znaki jezykow wszystkich kon-
tynentéw, postugujacych sie alfabetem tacinskim jak tez innymi
systemami pisma (alfabet cyrylicy, alfabet grecki, alfabet hebraj-
ski, pismo arabskie, pisma hinduskie, sylabariusze inuickie itd.).
Rysunek 12 ukazuje fragment repertuaru znakdéw Unicode zlozo-
ny pismem Helvetica Linotype.

Znaki, nie glify

Znaki pisma nie posiadaja Scisle okreslonego ksztaltu, a je-
dynie pewng strukture, ktora okresla uktad i wzajemne relacje
elementéw. Ukazany na rysunku 13 znak pisma a moze, w za-
lezno$ci od kroju i stylu pisma przyjmowaé rézne ksztalty, zwa-
ne glifami. Standard Unicode stosuje rozréznienie miedzy poje-
ciami znak pisma (ang. character) oraz glif (ang. glyph). W tym
rozumieniu znak pisma jest najmniejszg logiczna czastka jezyka
pisanego, podczas gdy glif jest odwzorowaniem konkretnego
znaku pisma o okreslonych walorach graficznych i stylistycznych.
Unikod opisuje kodowanie znakow pisma, nie za$ gliféow — ozna-
cza to na przyktad, ze glif z wizerunkiem malej litery a oraz glif
z wizerunkiem kapitalika a kodowane sg przy pomocy jednej i tej
samej wartosci: U+0061.

Elektroniczne czcionkarstwo

Przez stulecia litery pojawialy sie w sposob czysto mechanicz-
ny — byly wynikiem odbicia na papierze wizerunku odlanego
w specjalnym stemplu nazywanym czcionka. Dzis$ typowe czcion-
ki nalezg juz do przeszlosci, za$ ich miejsce zajal nowy nosnik
pisma - fonty. Fonty komputerowe to zbiory danych cyfrowych
— obwiedni tworzacych poszczegdlne znaki, zdefiniowanych przy
uzyciu réwnan matematycznych, a takze licznych danych do-
datkowych. Fonty takie, zwane czgsto wektorowymi, moga by¢
swobodnie skalowane, dzieki czemu uzyska¢ mozemy wizerunek
znaku o dowolnych rozmiarach.

Proces tworzenia z fontu wizerunku litery zadanej wielko-
$ci nazywamy rastrowaniem, program, ktory za ten proces
jest odpowiedzialny, nosi za$§ nazwe rasteryzator (ang. rasterizer).
Rasteryzatory sg zwykle integralnymi elementami systemu zarza-
dzania fontami (ang. type engine), do ktérego zadan nalezy m.in.
laczenie odmian pism w rodziny, tworzenie w oparciu o dany
font odmian pochodnych, dostep do znakéw specyficznych dla
danego jezyka itp. Rastrowanie polega na wypelnianiu kropkami
ksztattu zdefiniowanego obwiednia. Kropki moga by¢ albo ekra-
nowymi pikselami, albo kropelkami farby drukarskiej czy okrusz-
kami tonera.

Na danym wycinku powierzchni ,zadruku” mozna zmiescié
Scisle okreslona liczbe tychze kropek. Zalezy to od tego, jakie
materialy (,farba” i podtoze, ktéorym oczywiscie moze by¢ lumi-
nofor ekranu monitora) uzyte sa w tym procesie, oraz od tego,
jaka zastosowano technike druku czy wyswietlania. Maksymalna
liczbe kropek, jakg mozna przy uzyciu konkretnego urzadzenia
(np. monitora, drukarki, naswietlarki, maszyny drukarskiej)



zmiesci¢ na zadanym odcinku nalezacym do powierzchni ,za-
druku”, nazywamy rozdzielczo$cia tego urzadzenia. Oczywiscie
im wyzsza rozdzielczo$¢ urzadzenia, tym lepiej, gdyz okreslonych
rozmiar6w obiekt mozna na nim przedstawi¢ z uwzglednieniem
wiekszej liczby szczegoldw. Przykladowo, rozdzielczosé ekra-
nu waha si¢ w granicach 72-133 dpi (punktéw na cal), podczas
gdy papier zadrukowywany jest w rozdzielczosciach od 600 dpi
w przypadku drukarek do kilku tysiecy punktéw na cal w przy-
padku profesjonalnych maszyn drukarskich.

Najpopularniejszymi, stosowanymi od lat juz formatami fon-
téw sa: PostScript Type 1 oraz TrueType. Kilka lat temu pojawit
sie tez nowy format, OpenType, dostepny w dwdch wariantach:
OpenType PS oraz Open'Type TT.

Niewiele oséb wie, ze Swiatowa premiera pierwszego wektoro-
wego formatu fontéw odbyta sie¢ w Polsce. Na kongresie miedzy-
narodowego stowarzyszenia typograficznego ATypl w Warszawie
w roku 1975 dr Peter Karow, 6wczesny dyrektor hamburskiej
firmy URW, zaprezentowal system Ikarus, sluzacy do tworze-
nia skalowalnych fontéw komputerowych. Do tego czasu fonty,
stosowane gléwnie w maszynach fotosktadowych (komputeréw
osobistych jeszcze nie bylo) przechowywane byly najczesciej
w postaci rastrowej — kazda wielkos¢é pisma wymagata osobnej
bitmapy. System Ikarus, sktadajacy sie ze specjalizowanego kom-
putera, ekranu oraz tabletu, a takze specjalnego oprogramowania,
umozliwial operatorowi zamiane papierowych projektéw krojow
pism na wektorowa posta¢ cyfrowa. Przy pomocy tego systemu
przygotowane zostaly pierwsze fonty wektorowe dla nowoczes-
nych systemdéw fotosktadu. Ale to dopiero rozwoj komputerow
osobistych i jezyka PostScript nadal impetu elektronicznemu
czcionkarstwu.

Niecalg dekade po pojawieniu sie Ikarusa na rynku pojawily sie
juz pierwsze komputery Apple, w ktdrych po raz pierwszy zasto-
sowane zostalo przyjazne dla uzytkownika graficzne srodowisko,
oparte na technologii wyswietlania obrazu zwanej QuickDraw.
W tym samym czasie w sprzedazy znalazly sie tez i drukarki lase-
rowe umozliwiajace znakomitg jak na tamte czasy jakosé¢ druku
w rozdzielczosci 300 dpi. Firma Apple, zamierzajaca wyproduko-
wac¢ wlasng drukarke laserowa przeznaczong dla swoich kompu-
terdw, rozpoczeta poszukiwania mozliwie uniwersalnego jezyka
opisu strony, a wiec odpowiednika QuickDraw, z tym, ze przezna-
czonego dla drukarek.

Proby stworzenia takiego jezyka podjeto kilka firm, sposréd
ktorych Apple wybral rewolucyjny jak na tamte czasy jezyk
PostScript, opracowany przez Adobe Systems, Inc., firme zalozo-
ng przez bylych pracownikéw koncernu Xerox. PostScript przy-
najmniej w teorii gwarantowal mozliwos¢ niezaleznego od typu
urzadzenia koncowego przygotowanie danych do druku. Do opi-
sywania ksztaltéw PostScript uzywal krzywych matematycznych
trzeciego stopnia, tzw. krzywych Béziera.

Apple wyposazyl w ten jezyk swoja pierwszg drukarke — Apple
LaserWriter. Dzieki swym licznym zaletom, PostScript blyska-
wicznie zaczal stawac sie bardzo popularny rowniez w kregach
profesjonalnych, wypierajac specyficzne rozwigzania poszczegol-



nych producentéw. Jedna z nowosci jezyka PostScript byt format
fontow Type 1, uzywajacy krzywych Béziera do opisu ksztaltu gli-
fow i wyposazony w hinting — mechanizm polepszajacy wyglad
liter w stosunkowo niskich rozdzielczo$ciach drukarkowych (300
dpi). Gdy okazalo si¢, ze ogromna wiekszos¢ firm produkujacych
urzadzenia drukarskie (drukarki i naswietlarki) zapragneta wy-
posazy¢ swoje maszyny w PostScript, Adobe zaczelo domagac sie
wysokich optat licencyjnych za interpreter PostScriptu, zawiera-
jacy m.in. rasteryzator krojow Type 1. Specyfikacja formatu Type 1
trzymana byla w tajemnicy, gtéwnie ze wzgledu wtasénie na licen-
cje, a takze na opracowany przez Adobe hinting. Opublikowano
tylko specyfikacje formatu Type 3, ktéry pozbawiony byt tego
cennego mechanizmu.

Wielcy producenci oprogramowania (Apple, IBM, Microsoft)
zaczeli sobie jednak szybko zdawaé sprawe, ze warto by wyko-
rzysta¢ fonty skalowalne réwniez w tworzonych przez nich syste-
mach operacyjnych — do tej pory znaki na ekranie wyswietlane
byly w oparciu o fonty bitmapowe. Poniewaz specyfikacja forma-
tu Type 1 nie byta publicznie dostepna, nie chcac uzaleznic¢ sie
od Adobe, w roku 1987 firmy Apple i Microsoft podjely decyzje
0 opracowaniu wlasnego systemu wys$wietlania grafiki i nowego
formatu zapisu fontéw, ktéry miedzy innymi w wiekszym stopniu
uwzgledni¢ mial specyfike wyswietlania znakow na ekranie.

W ramach tego porozumienia Microsoft rozpoczal prace nad
opracowaniem podobnego zasadg dzialania do PostScriptu jezy-
ka opisu strony o nazwie Truelmage, Apple miatl zas stworzy¢
nowy format zapisu fontéw, ktéoremu nadano tymczasowa nazwe
Royal. Prace Microsoftu nad Truelmage nie przyniosty oczekiwa-
nych rezultatéw, a wiec wkroétce je zaprzestano — system byl wol-
ny, niedokladny, peten btedéw i nigdy nie doczekat sie szerszej
implementacji. Jednak informatycy Apple, na czele ktorych stat
finski programista Sampo Kaasila, po dwoch latach prac stwo-
rzyli TrueType.

Aby ratowac pozycje Type 1, ktéra wydawatla sie by¢ zagro-
zona nowo opracowywanym formatem, firma Adobe odtajnila
w roku 1990 specyfikacje tego formatu, i na poczatku 1991 roku
stworzyla Adobe Type Manager (ATM), rasteryzator fontéw
Type 1 dla komputeréw Apple. W tym samym okresie, w mar-
cu 1991 roku, Apple zaprezentowal format TrueType. Okazato
sie, ze format ten duzo lepiej od Type 1 uwzglednial specyfike
wyswietlania znakow na ekranie — mial duzo lepszy mechanizm
hintingu i znacznie szybszy rasteryzator. Firma Apple zakupita
wiec od amerykanskiego koncernu poligraficznego Linotype li-
cencje na wykorzystanie w swoim systemie operacyjnym krojow
Times Roman, Helvetica i Courier, ktdre juz wczesniej znalazty
sie w repertuarze fontéw dolaczanych przez Adobe do interprete-
ra PostScriptu. Inzynierowie firmy Apple stworzyli ich znakomite
wersje TrueType, ktore reprezentacja na ekranie bily na glowe
postscriptowe odpowiedniki.

Rok podzniej technologia TrueType miata swojg druga premie-
re — tym razem wchodzac w sktad Windows 3.1 - nowej wersji
systemu operacyjnego firmy Microsoft, ktéra — we wspolpracy
z drugim poligraficznym gigantem, Monotype — przygotowata



punkt
kontrolny

wezet

obrys PostScript
(krzywe 3. stopnia Béziera)

<path d="M 421 164 C 418 125 369 61 286
61 C 185 61 134 124 134 233 L 516 233 C
516 418 442 538 291 538 C 118 538 40 410
40 247 C 40 95 127 -15 274 -15 C 358 -15
392 5 416 21 C 482 63 506 140 509 164 Z M
134 303 C 134 384 199 459 279 459 C 386
459 420 384 425 303 7" />

punkt
poza krzywa punkt
na krzywej

obrys TrueType
(krzywe 2. stopnia B-sklejane)

<path d="M 425 303 Q 418 389 380 423 Q
343 459 279 459 Q 215 459 175 414 Q 136
369 134 303 L 425 303 Z M 509 164 Q 49%4
83 429 30 Q 372 -16 279 -16 Q 169 -16 104
56 Q 40 126 40 247 Q 40 385 106 461 Q 173
538 291 538 Q 397 538 457 459 Q 516 379
516 233 L 134 233 Q 134 151 172 166 Q 210
61 286 61 Q 339 61 378 93 Q 417 126 421
164 L 509 164 7" />

Rys. 14. Ksztatt glifu e kroju Helvetica,
opisany przy uzyciu obryséw PostScript
i TrueType. U dotu tekstowa
reprezentacja opisu ksztattow
wyrazona w jezyku SVG.

truetypowe wersje krojéow Arial, Times New Roman i Courier
New, zblizonych do ,,oryginaléw” zastosowanych w PostScripcie,
jednak nieznacznie r6zniacych si¢ ze wzgledow licencyjnych .

Niestety okazalo sie, ze 16-bitowy rasteryzator Microsoftu
(stworzony na bazie 32-bitowego programu Kaasili) miat sporo
bledéw. Na bedacych wowczas standardem komputerach z pro-
cesorami 286 bardziej skomplikowane znaki nie chcialy sie ra-
strowa¢ w duzych stopniach pisma. Réwniez implementacja hin-
tingu nie zostata dokonana poprawnie.

W zwigzku z tym wiekszos¢ powaznych producentéw pism
drukarskich, na czele z Linotype, nie zdecydowala si¢ na prze-
niesienie swoich krojow do formatu TrueType i zaczeta oferowaé
je tylko w postaci fontéw Type 1.

Glify w fontach postscriptowych zbudowane sg z obwiedni
opisanych krzywymi Béziera trzeciego stopnia. Kazdy glif opisa-
ny jest w dwuwymiarowym uktadzie wspotrzednych ograniczo-
nym polem znaku (ang. em square). Krzywa Béziera definiowana
jest przez uszeregowany ciag wezidw (ang. nodes). Przebieg krzy-
wych pomiedzy weztami ustalany jest przy pomocy tzw. punk-
téw kontrolnych (ang. control points). Kazdy wezel moze mieé
do dwdch punktéow kontrolnych. Jako ze kazdy wezet i punkt
kontrolny opisany jest parami wspotrzednych x i y, na kazde dwa
wezly moze przypadaé od 4 do 12 wspoétrzednych.

Ksztalt gliféw w fontach truetypowych opisany jest obwiednia-
mi zbudowanymi z krzywych B-sklejanych drugiego stopnia (ang.
B-splines). Kazda taka krzywa definiowana jest przez uszerego-
wany cigg punktow, z ktorych niektdre umieszczone sg na krzy-
wej (ang. on-curve points), a niektére poza krzywa (ang. off-curve
points). Matematyczny opis krzywych B-splines jest prostszy niz
krzywych Béziera, wiec glify fontdw truetypowych moga by¢ kre-
$lone szybciej niz glify postscriptowe. Poniewaz on-curve points
i off-curve points najczesSciej sie przeplataja, na kazde dwa punk-
ty umieszczone na krzywej przypada od 4 do 8 wspotrzednych.
Poniewaz jednak punkty w krzywych B-splines musza by¢ ulo-
zone gesciej niz wezly w krzywych Béziera, najczesciej opis glifu
TrueType zajmuje nieco wiecej miejsca niz opis glifu PostScript
- zobacz rys. 14.

PostScript Type 1

Kazdy font w formacie Type 1 sklada sie z dwodch czesci: ob-
rysowej (obwiedniowej) i metrycznej. Czes¢ obrysowa zawiera
opisane krzywymi Béziera ksztalty wszystkich glifow w foncie
- jeden font Type 1 moze zawiera¢ nawet kilkadziesiat tysiecy gli-
fow. Najwazniejszym wyroznikiem kazdego glifu jest jego nazwa.
Nazwa glifu moze sie sklada¢ z matych i wielkich liter tacinskich,
cyfr oraz kilku znakéw specjalnych, i nie moze przekraczaé 32
znakow. Glify moga mie¢ dowolne nazwy, ale najcze$ciej kazdy
glif bedacy wizerunkiem jakiego$ znaku pisma nosi nazwe zgod-
nga ze standardem zalecanym przez Adobe. Dla przykladu, w mysl
tego standardu, glif z wizerunkiem malej litery a nosi nazwe a,
glif z wizerunkiem wielkiej litery B nazwe B, za$ glif z wizerun-
kiem wielkiej litery £. nazwe Lslash. Czgs¢ obrysowa fontu zawiera
ponadto wizytowke (,,metryczke”) fontu zawierajacg nazwe kro-
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valizka Font Pliki
z zasobami obwiedniowy dodatkowe
FOMND NFNT Lw'FM AFM IMF

A @4 a B
. - Plik Font Pliki

metryczry obwiedniowy dodatkowe
PFM PFE AFM INF

Rys. 15. Pliki, z ktorych skfada sie font
w formacie PostScript Type 1
w systemach MacOS i Windows.

ju pisma (w kilku wariantach) oraz informacje o autorach (wpis
Copyright). W tej czesci fontu zapisana jest tez tabela kodujaca,
przyporzadkowujaca nazwy gliféw kodom z zakresu 0-255.

Czes¢é metryczna fontu zawiera informacje o szerokosciach pol
znakéw oraz liste par kerningowych (kerning to dosuwanie lub
odsuwanie poszczegolnych par znakéw wzgledem siebie dla po-
prawienia rytmu tekstu).

Pliki systemu MacOS

W wiekszosci systemdw operacyjnych dane komputerowe za-
pisywane sg na dysku w postaci ciggu bajtow zwanego plikiem.
W systemach Unix, DOS czy Windows kazdy plik jest litym cia-
giem bajtéw o okreslonej nazwie. Za analize wewnetrznej struk-
tury pliku odpowiedzialny jest program komputerowy przetwa-
rzajacy plik. Informacja o rodzaju danych zapisanych w pliku
przechowywana jest w postaci tzw. rozszerzenia nazwy pliku
- kilkuliterowego (zwykle trzyliterowego) ciggu umieszczonego
na koncu nazwy pliku, oddzielonego od niej kropka.

W systemie MacOS kazdy plik dyskowy jest swoistym archi-
wum i sklada sie z dwdch niezaleznych od siebie ,,teczek”: tecz-
ki zasobow (ang. resource fork) i teczki danych (ang. data fork).
Czes¢é danych przechowywanych jest w teczce zasobow, czesé
w teczce danych — aplikacja przetwarzajaca plik decyduje o tym,
w ktorej teczce przechowac informacje. Wada takiego rozwiaza-
nia sg ucigzliwosci przy wymianie plikéw z innymi systemami,
zaleta mozliwo$¢ tatwego dodawania do okreslonych porcji in-
formacji réznego rodzaju metainformacji czytelnych dla systemu
niezaleznie od rodzaju pliku. Metainformacje te przechowywane
sa w teczce zasobow. Tu znajduja sie m.in. dwa czteroliterowe
ciagi (type i creator) opisujgce rodzaj danych zapisanych w pliku,
analogicznie do rozszerzenia nazwy w plikach windowsowych.
Teczka zasobéw moze ponadto zawiera¢ dowolng liczbe porcji
informacji zwanych zasobami. Kazdy taki zasob nosi czterolite-
rowa nazwe i jest niejako ,,podplikiem” rezydujacym wewnatrz
makowego pliku dyskowego.

Fonty PostScript Type 1 wystepuja w dwoch réznych warian-
tach, dostosowanych do pracy w systemach MacOS i Windows.
W przypadku wariantu makowego, dane opisujace font znajdu-
ja sie w teczkach zasobdw kilku plikdw. Czesé obrysowa fontu
znajduje sie w zasobie POST wewnatrz pliku typu LWFN. Kazda
odmiana rodziny pism posiada osobny plik LWFN przechowujacy
czes¢ obrysowa.

Czesci metryczne poszczegolnych odmian rodziny pism znaj-
dujg sie w zasobach FOND wewnatrz wspolnego dla rodziny
pliku typu FFIL, zwanego — ze wzgledu na systemowa ikonke
- walizeczkg. Zasoby FOND przechowujg informacje o kerningu,
a takze o kodowaniu i nazwach wszystkich odmian danej rodziny.
Kazdy zasob FOND posiada numer identyfikacyjny ID. System
operacyjny MacOS wymaga, by numery FOND ID aktywnych
w systemie fontdw byly unikatowe. Kiedy uzytkownik prébuje
instalowa¢ font o numerze FOND ID, ktdry juz jest zajety, system
automatycznie ,,przenumerowuje” zasob FOND — niestety czasa-
mi systemowi zdarza si¢ przy tym uszkodzi¢ plik fontu. Numer



<name>
<namerecord nameID="0" platformID="1" platEncID="0">
The digitally encoded machine readable software for
producing the Typefaces licensed to you is copyrighted
(c) 2001, 2002, Linotype Library GmbH or its
affiliated Linotype-Hell companies. (...)
</namerecord>
<namerecord nameID="1" platformID="1" platEncID="0">
Helvetica Linotype
</namerecord>
<namerecord nameID="2" platformID="1" platEncID="0">
Regular
</namerecord>
<namerecord nameID="4" platformID="1" platEncID="0">
Helvetica Linotype Regular
</namerecord>
<namerecord nameID="5" platformID="1" platEncID="0">
Version 2.00 </namerecord>
<l-- L. -->
<cmap>
<cmap_format_4 platformID="3" platEncID="1" version="0">
<map code="0x0" name=".null"/>
<map code="0xd" name="nonmarkingreturn"/>
<map code="0x20" name="space"/>
<map code="0x21" name="exclam"/>
<map code="0x22" name="quotedbl"/>
<map code="0x23" name="numbersign"/>
<l-- TS
<glyf>
<TTGlyph name="e" xMin="82" yMin="-33" xMax="1057"
yMax="1102">
<contour>
<pt x="870" y="621"
<pt x="856" y="795"
<pt x="700" y="940"
<pt x="571" y="940"
<pt x="440" y="940"
<pt x="279" y="756"
<pt x="274" y="621"
</contour>

%!PS-AdobeFont-1.0: HelveticalTStd-Roman 003.002
%%CreationDate: Tue Apr 15 04:41:41 2003
%%VMusage: 120000 150000

11 dict begin

/FontInfo 14 dict dup begin

/version (003.002) readonly def

/Notice (Copyright © 1985, 1987, 1989, 1990, 1997,
1998, 1999, 2002 Adobe Systems Incorporated. All
Rights Reserved. © 1981, 1999, 2002 Heidelberger
Druckmaschinen AG. All rights reserved.) readonly def
/FullName (HelveticalLTStd-Roman) readonly def
/FamilyName (Helvetica LT Std) readonly def

end readonly def

/FontName /HelveticalTStd-Roman def

/Encoding 256 array

0 1 255 {1 index exch /.notdef put } for

dup 32 /space put

dup 33 /exclam put

dup 34 /quotedbl put

dup 35 /numbersign put

%% ...

le {

40 556 hsbw

-15 76 hstem

233 70 hstem

459 79 hstem

6 94 vstem

385 91 vstem

381 164 rmoveto

-3 -39 -49 -64 -83 0 rrcurveto

-101 -51 63 109 hvcurveto

382 hlineto

185 -74 120 -151 vhcurveto

-173 -78 -129 -162 hvcurveto

-151 87 -111 147 vhcurveto

84 © 34 20 24 16 rrcurveto

66 44 24 74 3 25 rrcurveto

closepath

-375 139 rmoveto

81 64 75 81 vhcurveto

Rys. 16. Fragment kodu zrédtowego
fontu z krojem Helvetica w formacie
TrueType (powyzej) i Type 1 (ponizej).

FOND ID jest tez dla systemu zrodlem informacji o zestawie zna-
kow uzywanym w foncie.

Walizeczka moze zawieraé¢ ponadto dodatkowe zasoby, np. bit-
mapowy font NFNT, uzywany przez starsze wersje systemu MacOS
w okreslonych wielko$ciach ekranowych w miejsce zrastrowane-
go wizerunku pochodzacego z fontu obrysowego.

Wariant windowsowy fontu Type 1 przechowuje cze$¢ obryso-
wa w pliku binarnym o rozszerzeniu .pfb. Zawartos¢ tego pliku
jest identyczna z zawartoscia zasobu POST pliku LWFN stosowa-
nego w fontach makowych. Cze$¢ metryczna windowsowego fon-
tu postscriptowego przechowywana jest w binarnym pliku .pfm.
W odroéznieniu od makowej walizeczki, wspdlnej dla calej rodzi-
ny fontéw, w przypadku fontow windowsowych kazda odmiana
pisma posiada wiasny plik .pfim. Plik ten zawiera dane zblizone
do tych umieszczonych w zasobie FOND, a zatem kerning, sze-
rokos$ci pdl znakow, nazwe kroju pisma oraz informacje o zesta-
wie znakow zawartym w foncie. Fonty Type 1 zawieraja ponadto
czasem dodatkowe pliki o rozszerzeniach .afm i .inf. Na ich pod-
stawie program Adobe Type Manager moze stworzy¢ brakujaca
cze$¢ metryczna.

Fonty PostScript Type 1 moga zawiera¢ dowolna liczbe glifow,
jednak dla wiekszosci aplikacji w najpopularniejszych systemach
operacyjnych dostepnych jest ich maksymalnie 256.

Jest to znaczne ograniczenie, praktycznie uniemozliwiajace ob-
stuge wielu jezykow czy stosowanie ligatur lub form alternatyw-
nych w jednym foncie. Jednym ze sposobdw ominiecia tej bariery
jest umieszczenie znakow danej odmiany w kilku fontach — two-
rzy sie wowczas tzw. expert sets, zawierajgce kapitaliki, ligatury
i formy alternatywne, albo fonty zakodowane wedlug rdéznych
stron kodowych, zawierajace znaki réznych alfabetéw. Istnieje
co prawda rozszerzenie formatu Type 1 pod nazwa CID-keyed
fonts, stworzone przez firme Adobe na potrzeby rynkdw azjaty-
ckich, ktére umozliwia stosowanie fontow zawierajacych kilka
czy nawet kilkadziesiat tysiecy znakéw, jednak definicja tego for-
matu jest zawila, a i tworzenie fontow CID jest skomplikowane.

Ciekawostkg jest, ze w formacie Type 3, ktéry nie zawiera in-
formacji o hintach, znaki moga by¢ kres§lone przy uzyciu pelnej
palety instrukcji postscriptowych. Umozliwia to stosowanie roz-
maitych ,efektow specjalnych”. Np. w piSmie FF Beowolf firmy
LettError wszystkie znaki podlegaja w czasie drukowania cig-
glej niewielkiej losowej modyfikacji, dzigki czemu ta sama litera
za kazdym razem przybiera minimalnie inny ksztalt.

TrueType

Format TrueType jest od formatu Type 1 duzo bardziej skom-
plikowany, posiada za to wiecej mozliwosci i nietrudno go roz-
szerza¢ zachowujgc kompatybilno$é. Fonty TrueType zbudowane
sg W postaci serii tablic o czteroliterowych nazwach, z ktérych
kazda opisuje inny aspekt fontu.

Fonty TrueType dostepne sa, podobnie jak fonty Type 1,
w dwoch wariantach. W przypadku wariantu makowego, dane
dotyczace wszystkich odmian danej rodziny fontéw zapisane
sg W teczce zasobdw jednego pliku FFIL (walizeczce). Wewnatrz
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Faster than light!

Rys. 17. Przyktady zastosowania kroju
Myriad MM (w formacie Multiple Master).

teczki, kazda odmiana fontu opisana jest przy pomocy zasobu
sfnt. Dodatkowo, kazdy font posiada réwniez zaséb FOND.

W przypadku wariantu windowsowego, kazda odmiana pisma
zapisana jest w postaci pliku o rozszerzeniu .ttf, przy czym zawar-
to$¢ tego pliku jest identyczna z zawartoscig zasobu sfnt fontow
makowych.

Obwiednie gliféw w fontach TrueType zapisane sa w tablicy
glyf przy pomocy krzywych B-sklejanych. Dzieki prostszej mate-
matycznej formule fonty TrueType sg szybciej kreslone na ekranie.
Aby wydrukowa¢ taki font w urzadzeniu postsciptowym, do nie-
dawna system operacyjny musial konwertowaé¢ fonty TrueType
do postaci Type 1, co nie zawsze odbywalo sie zgodnie z oczeki-
waniami — czasem pojawialy sie bledy, wynikajgce gltéwnie z za-
okraglen przy konwersji wspotrzednych, ktoére oparte sa na roéz-
nych skalach. Stad utarlo sie przekonanie, ze fonty TrueType
nie nadaja sie do profesjonalnego przygotowywania publikacji,
a tylko do zastosowan biurowych. Na opinie te wplynela réwniez
fatalna jako$¢ rasteryzatora TrueType dotaczonego do Microsoft
Windows 3.1.

Na szcze$cie praktycznie wszystkie nowe postscriptowe urza-
dzenia drukarskie ,,rozumieja” takze TrueType (wysylane do dru-
karki w specjalnym formacie Type 42), za$ rasteryzator TrueType
zawarty w Windows od wersji 95 jest znacznie poprawiony, a wiec
problem juz nie istnieje.

Wraz z wprowadzeniem przez Microsoft w 1993 roku syste-
mu Windows NT 3.1, fonty TrueType zaczely obstugiwaé stan-
dard kodowania Unicode. Zawarta w foncie tablica cmap przypo-
rzadkowuje poszczegdlnym glifom kody — przy czym nie istnieje
tu znane z formatu Type 1 ograniczenie 256 wartosci.

Dane metryczne i kerning fontéw TrueType zapisane sa w kil-
ku osobnych tabelach, istnieje tez sporo tabel dodatkowych, opi-
sujacych hinting, anti-aliasing i inne aspekty techniczne, a tak-
ze zawierajacych liczne informacje na temat nazwy kroju pisma,
projektanta, stanu autorskoprawnego i licencyjnego fontu itp.

Multiple Master

Poza formatem PostScript Type 1, firma Adobe opracowala
bardzo ciekawy format Multiple Master (MM), umozliwiajgcy
dynamiczne tworzenie odmian danego kroju na drodze interpo-
lowania wzdluz osi miedzy zadanymi odmianami krancowymi.
Osiami interpolacji moga by¢ m.in. grubo$é, szerokosé, wielkos¢
optyczna.

Przez wiele lat kroje w formacie Multiple Master tworzone byty
w zasadzie jedynie przez projektantdw z firmy Adobe. Niestety
w roku 1999 firma Adobe oglosila, ze — ze wzgledu na male zain-
teresowanie rynku — wycofuje fonty Multiple Master ze produkcji,
a docelowo réwniez ze sprzedazy.

Wazny hinting

Jezeli niewielkich rozmiaréw obiekt, np. litere, wykreslimy
na urzadzeniu o niskiej rozdzielczosci (np. ekran monitora),
to moze sie okazad, ze podczas rastrowania utracone zostang licz-
ne szczegoly.
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Rys. 18. Pordwnanie rastrowania znaku
e w foncie truetypowym Helvetica
Linotype. Po lewej stronie font bez
hintingu, po prawej z hintingiem
recznym. Ukazany jest ten sam
stopien pisma zrastrowany w réznych
rozdzielczo$ciach urzadzenia
wyj$ciowego (drukarka 300 dpi, ekran
Windows 96 dpi, ekran Mac 72 dpi).

Typowy przyklad: jezeli jedna z nézek litery n ma 149 jednostki
szerokosci, za§ druga 150, to po zrastrowaniu litery w rozdziel-
czosci ekranu moze sie okaza¢é, ze w wyniku zaokraglania jedna
z nozek ma 1 piksel grubosci, zas druga 2 piksele, co jest rozni-
cg bardzo znaczacg. Jeszcze wieksze problemy pojawiaja sie przy
rastrowaniu elementéw ukosnych i tukéw. Aby tych problemow
unikng¢, producenci fontéw stosuja rozmaite techniki polepsza-
jace czytelnosc tekstow na ekranie. Do najpopularniejszych na-
leza: hinting, wygladzanie krawedzi (ang. anti-aliasing), a takze
inne, np. ClearType.

Hinting w fontach Type 1jest zbiorem ,,stéw-wskazowek”, ktore
przypisywane sa poszczegdlnym pionowym i poziomym elemen-
tom roznych liter. Rozmiar wszystkich elementéw opatrzonych
tym samym ,,sfowem” powinien by¢ w przypadkach watpliwych
zaokraglany to tej samej liczby pikseli. Taki rodzaj hintowania
nie pozwala projektantowi na dokladna kontrole zachowania
fontu na ekranie, a takze znacznie spowalnia proces wyswietlania
na ekranie. Hinting Type 1 nie rozwiazuje tez probleméw z ra-
strowaniem elementéw ukosnych i okraglych. Wymaga jednak
od projektanta stosunkowo niewielkiego naktadu pracy.

W fontach TrueType mozna przy pomocy hintéw kontrolowaé
ze stuprocentowa doktadnoscia kazdy pojedynczy piksel pojawia-
jacy sie na ekranie w kazdej rozdzielczo$ci. Innymi stowy, hinting
TrueType jest wykonywany przez rasteryzator dokladnie tak, jak
to zaplanowat projektant fontu. Dzieje sie tak za sprawg specjal-
nych instrukcji.

Projektant fontu ustala zalezno$ci pomiedzy poszczegdlnymi
punktami kontrolnymi: moze np. ustali¢, ze sSrodkowa nozka li-
tery m powinna zawsze znajdowac si¢ doktadnie posrodku nézek
skrajnych. Zestaw instrukeji hintujacych TrueType jest jednak
znacznie bogatszy niz w przypadku Type 1. Istnieja specjalne
instrukcje hintujace elementy ukosne, przez co widocznie lepiej
wys$wietlane sg truetypowe kursywy.

Poziom szczegdétowy hintingu jest to zestaw programéw defi-
niowanych osobno dla kazdego stopnia pisma w okreslonej roz-
dzielczos$ci, mierzonej w pikselach na firet (ppm - pixel per em).
Tzw. instrukcje delta pozwalajg wlaczaé¢ i wylaczac¢ poszczegol-
ne piksele. Jak wida¢ na rysunku 18, im mniejsza rozdzielczos¢
urzadzenia (lub im mniejszy stopien pisma rastrowany na da-
nym urzadzeniu), tym hinting zaczyna odgrywa¢ wazniejszg role.
Dolny przyklad rastrowania pokazuje, ze font bez hintingu staje
sie w tej rozdzielczos$ci praktycznie nieczytelny.

Hintowanie TrueType wymaga znacznie wiekszego nakladu
pracy ze strony projektanta — za to efekty sa znacznie lepsze niz
w przypadku hintéw Type 1. Technologia hintingu stosowana
w fontach TrueType ma tez te zalete, ze nie wymaga od rastery-
zatora zadnych dodatkowych obliczen, co znacznie przyspiesza
proces rastrowania.

Oznacza to, ze tak doskonalg czytelnosé liter na ekranie w ma-
tych stopniach pisma, jaka osiagnieto w przypadku fontéw firmy
Microsoft (Verdana, Georgia, Trebuchet), osiggnaé mozna tylko
stosujac TrueType.
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Type 1 czy TrueType?

Niewatpliwg przewagg formatu TrueType nad Type 1 jest uni-
wersalno$¢ tego pierwszego — nadaje sie on zaréwno do definicji
fontow ,,duzych” (zawierajacych znaki jezykdéw azjatyckich), jak
i ,malych” (zawierajacych litery alfabetéw europejskich). Format
TrueType jest takze w pelni skalowalny (rozszerzalny), co ozna-
cza, ze nowo opracowane fonty, zawierajace np. znaki Unicode,
dzialaja poprawnie réwniez na starych urzadzeniach i systemach
(w zakresie jaki dopuszcza ,stary” rasteryzator). Wiasnie z tego
wzgledu na strukturze plikéw TrueType oparto nowy format
OpenType.

Format Type 1 ma jednak réwniez sporo niepodwazalnych za-
let. Jego budowa jest przede wszyst-
kim prosta i przejrzysta, co umoz-

(tatie) eu-giat.
(tatie) eu-giat.
figs Affleck 01234/5

SRS L S L]

No Breal

New Character

Load Character Styles...
Load All Styles...

Dock at Top

Dud( at Bottom

figs A@eck 01 234/5890

Re magnismodit lum autpat.

Lut vulla feum etue delessenit, core
magna feum quis dit, veril dolor sis
non henim ea augait adiatet dolore
tat. Con vel utpatie commolor si.

Discretionary Ligatures
Fractions

Ordinal

[swash]

»  [itling Altemates]

¥ [Contextual Altenates]
Allsmall Caps

liwia tworzenie duzo mniejszym
naktadem srodkow zaréwno fontéw
w tym formacie, jak i narzedzi do ob-
robki tychze. Dzieki swej prostocie,
latwiejsza staje sie kontrola we-
wnetrznej struktury fontu Type 1, ta-
twiej tez mozna usung¢ ewentualne
btedy. Format krzywych, z ktérych
konstruowane sa obwiednie zna-
kow, zgodny jest z ogdlnie przyjetym
standardem, stosowanym w jezyku
PostScript i w wielu programach ilu-
stracyjnych.

Co do hintingu, to tworca fontéw
Type 1 moze szybko osiggnaé przy-

Superscript/Superior
Subseriy or

Style...

Tabular Oldstyle
Default Figure Style

[Slreldled Alu rmate]

b LT

Rys. 19. Dostep do funkcji zecerskich
OpenType w programie Adobe InDesign.

zwoity efekt, ale nic ponadto, z dru-
giej za$ strony przygotowujac font
TrueType mozna stworzy¢ dzielo wprost znakomite, jednak nie-
proporcjonalnie wiekszym naktadem pracy.

OpenType

W roku 1999 firmy Microsoft i Adobe wprowadzily na ry-
nek nowy format fontéw: OpenType, bedacy polaczeniem fon-
téw TrueType i PostScript Type 1. Fonty OpenType dostepne
sa w dwoch wariantach: OpenType TT (w ktorych ksztalty zna-
kéw opisane sa krzywymi B-spline, rozszerzenie nazwy pliku .ttf)
oraz OpenType PS (w ktdrych glify opisane sg krzywymi Béziera,
rozszerzenie nazwy pliku .otf).

Fonty w formacie OpenType PS moga by¢ stosowane w prak-
tycznie wszystkich obecnie stosowanych systemach operacyj-
nych: w Mac OS X oraz Microsoft Windows 2000 i XP bez in-
stalacji jakichkolwiek dodatkdw, a takze w Mac OS 8, 9 i Classic
po instalacji programu Adobe Type Manager (ATM) Light 4.6
oraz w Microsoft Windows 95,98, ME i NT 4.0 po instalacji pro-
gramu ATM Light 4.1. Fonty w formacie OpenType TT obstugi-
wane sg bez jakichkolwiek dodatkow we wszystkich systemach
Microsoft Windows oraz w Mac OS X — ale nie w Mac OS 9.

Nowatorska cecha fontéw OpenType sa tzw. funkcje zecerskie
(ang. OpenType Layout features).
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Funkcje zecerskie OpenType wymyslone zostaly, aby w ogdle
umozliwi¢ pisanie tekstu w niektérych jezykach zgodnie z ich or-
tografia. Jezyki oparte na systemach pisma takich jak arabski, he-
brajski, dewanagari czy tajski (i wiele innych) maja zasady orto-
graficzne bardziej skomplikowane od jezykach uzywajacych alfa-
betu tacinskiego. Wiele z tych systemow pisma to systemy pisma
laczonego, gdzie ksztalt liter zmienia sie w zaleznosci od potoze-
nia.

W alfabecie tacinskim istnieja dwie podstawowe formy liter:
wielkie i male. W pismie arabskim dla kazdej litery istnieja cztery
takie formy — poczatkowa, srodkowa, koncowa i wolno stojgca.
Rysunek 21 ukazuje u gory stowo arabskie ztozone litera po lite-
rze (I + h + g) z form wolno stojacych. Oczywiscie gdrna czerwo-
na forma jest niepoprawna. Na tym samym rysunku u dotu uka-
zane jest to samo stowo, ale zlozone z uzyciem form odpowiednio
dobranych w zaleznosci od kontekstu (poczatkowe [, sSrodkowe h
i koricowe g). Dolna czerwona forma pokazuje, jak prawidlowo
powinno wygladac to stowo.

W pismie tacinskim wielkie i mate litery niosg ze sobg rézni-
cujacy informacje sematyczna (,,kowalski” i ,,Kowalski” to co in-
nego). W zwiazku z tym naturalne jest, ze litery te kodowane
sg osobno. W pismie arabskim jest inaczej — nie istnieje ,kasz-

7 299

towo$¢” pisma czyli rozréznienie li-
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scelerisque nisl, eu faucibus sapien risus in risus. In mattis
libero a hendrerit faucibus, nisl diam aliquet mi, vel lobort
ipsum sem sit amet arcu. Integer dolor orci, ultrices at,
tincidunt non, fermentum ac, est justo et ornare.

Suspendisse potenti. Class aptent taciti sociosqu ad litora
torquent per conubia nostra, per inceptos hymenaeos. Etia
vitae metus. Duis a libero. Duis leo. Integer sollicitudin
scelerisque purus. Pede mi scelerisque nisl, eu faucibus saf

EEEEEEE] 4 2 -2 Qs

Collections Family Typeface size

ter wielkich i matych. Litera h pozo-
staje literg h niezaleznie od tego, czy
czy znajduje sie na poczatku, w §rod-

‘Minion Pro

MinionPro-Capt 12,0 pt.

All Forts Bickham Script Pro
Favorites m Caflisch Script pro | Cond Malic Display
Recently Used

c
‘‘‘‘‘ Zapfino Exera LTx p | Semibold Cond Car

Fixed Width 4 Zapfino Forte LTX P !
Fontlab Ltd 1 Caption v

¥ Ligatures

wegIum Cona sy

ku czy na koncu wyrazu. Jedynie for-
ma zewnetrzna tego znaku sie zmie-
nia. Dlatego kazda litera arabska za-
kodowana jest w tekscie przy uzyciu
jednego kodu (Unicode). Natomiast

Minion Pro. Display

2
Cond
Zapfino Extra LT Pre 0. m

| zspfno rorte e B4 talicCapton | 48 7

Bold Italic r{hadl)e
Search

Typography

& Common Ligatures
O Rare Ligatures
[ Historical Forms & Ligatures

risus in risus. In mattis, libero a hendrerit faucibus, nisl di:
aliquet mi, vel lobortis ipsum justo et ornare sagittis, pede:
scelerisque nisl, eu faucibus sapien risus in risus. In mattis
libero a hendrerit faucibus. Diam nobis eget, erat natoque
integer fingilla VIVERRA. Fermentum pede fringilla urna

semper, pede quam scelerisque et enim in commodo, dict
a consequatur arcu.
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Rys. 20. Dostep do funkcji zecerskich
OpenType w programie Apple
Pages pod Mac 0S X 10.4 (Tiger).

zadaniem procesora tekstu jest odpo-
wiednia poprawna prezentacja tekstu
na ekranie. Oczywisty przyklad: jeze-

© Upper & Lower Case
@ Small Capitals

e li wstawie kursor w $rodek arabskie-

v ive Layout

go stowa i nacisne spacje, wowczas
otaczajace kursor litery powinny au-
tomatycznie sie zmieni¢ z form $rod-
kowych w, odpowiednio, poczatkowsa i koncowsa, a miedzy nimi
powinna pojawi¢ sie spacja.

W duzym uproszczeniu, do tego celu wymyslone zostaty funk-
cje zecerskie OpenType. Wczesniej, przed opracowaniem tego
formatu, nie istnial zaden wspoélny system kodowania czy skta-
dania w tych jezykach. Istnialy specjalizowane, zupelnie niekom-
patybilne ze soba rozwigzania. W OpenType zaimplementowac
mozna natomiast, w kazdym foncie, mechanizmy dajace dostep
to tych wszystkich znakow alternatywnych. Robi sie to w foncie,
gdyz kazdy font moze miec¢ inny zestaw znakow i inny repertuar
takich funkeji. Oprécz podmiany indywidualnych znakéw w fon-
cie OpenType implementuje sie tez pozycjonowanie akcentéw
w locie. To znéw sprawa bardzo istotna np. dla jezyka arabskie-
go. Pismo arabskie to kombinacja ,,szlaczkow” oznaczajacych
spolgtoski i ,,ptaszkdw” oznaczajacych samogloski. W potocznej
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arabszczyznie zapisuje sie tylko spolgloski, ale w tekstach ele-
ganckich czy oficjalnych, a takze oczywiscie w Koranie, zapisuje
sie tez samogloski. W zaleznosci od danej kombinacji spétglosek
w stowie, doktadna pozycja fruwajacych nad nimi samoglosek
moze sie zmienia¢. Mozna to sobie wyobrazi¢ jako taki konteks-
towy kerning w obu wymiarach (x i y). Informacja o miejscu za-
wieszenia samogloski musi sie oczywiscie rozni¢ w kazdym kroju
pisma — wszystko zalezy od stylu i rysunku danego kroju, od tego
czy jest to kroj tekstowy i ozdobny, od repertuaru znakéw i obstu-
giwanych jezykow (np. tylko arabski, czy rowniez perski).
Poniewaz poprawnie pod wzgledem ortograficznym redakcja
tekstéw w zlozonych systemach pisma takich jak arabski wyma-
ga istnienia mechanizmow takich jak kontekstowa zamiana gli-
fow, wstawianie ligatur czy dynamiczne pozycjonowanie znakow
wzgledem siebie w dwuwymiarowym uktadzie wspotrzednych,
zaimplementowano je w OpenType. Podczas projektowania for-
matu okazalo sie, ze ,,tanim kosztem” mozna jednocze$nie dodaé
funkcje typograficzne pozwalajace na uzyskanie eleganckiej typo-
grafii rowniez w jezykach europejskich. Niektore funkcje typogra-
ficzne, takie jak ligatury ozdobne (rys.
. 22) czy kapitaliki dostepne sg w pro-
— d CJ e fesjonalnych programach edytorskich

takich jak InDesign, gdzie sklad tekstu

tekst Unicode: 0x0020, 0x0642, 0x062D, 0x0644, 0x0020 ~ _, lam, hah, qaf, _ odbywa sie pod kontrola profesjonal-

nego typografa. Takie funkcje zecer-
skie mozna by nazwa¢ ,,efektowymi”.

o0 0 o
dhs < d > S I g} J . Istnieje jednak cata masa funkcji
zecerskich, ktére moga, a nawet po-

procesor Uniscribe = _, lam (init), hah (medi), qaf (fina), . - _, lam.init, hah.medi, gaf.fina, VVil'll'ly znalez¢ SiQ w kaidym edytorze

Rys. 21. Funkcje zecerskie OpenType
stosowane sg automatycznie dla
uzyskania poprawnego ortograficznie
sktadu w r6znych jezykach swiata,
np. w jezyku arabskim.

tekstu. Chocby kontekstowy dobor
znakow pisarskich, taki jak pokazano na rysunku 23. Jesli od-
wrocony znak zapytania uzywany w jezyku hiszpanskim pojawi
si¢ w sktadzie wylgcznie wersalikowym, wowczas powinien on
zosta¢ podsuniety do géry o dystans zwykle odpowiadajacy diu-
gosci wydtuzen dolnych danego kroju pisma. Podobnie o kilka
procent powinny zosta¢ podniesione nawiasy. Gdy uzytkownik
wpisze jakas cyfre we frakcji gornej, wowczas — gdy dany font za-
wiera takie, osobno zaprojektowane cyfry — powinny one zostaé¢
zastosowane automatycznie zamiast mechanicznie pomniejszo-
nych cyfr podstawowych (ktore zwykle po pomniejszeniu okazuja
sie za ,lekkie”). Tego typu funkcje zecerskie robig wlasnie to, na
co wskazuje ich nazwa — zastepujg (choéby po czesci) zawodo-
wego zecera.

Podsumowanie

Poprawna typografia jest tak samo wazna jak poprawna or-
tografia, cho¢ wielu tego nie zauwaza. Poprawna typografia
przyspiesza i ulatwia czytanie i rozumienie tekstu. Stawiam teze,
ze im lepsza typografia, tym mniej wtornych analfabetow (oczy-
wiScie nie méwimy to o odchyleniach kilkudziesieciu- a jedynie
kilkuprocentowych, ale to juz cos).

Kazdy tekst, jaki czyta przecietny uzytkownik, powinien by¢
zlozony i przedstawiony w sposéb jak najlepszy. Nie ma znacze-
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Rys. 22. Z pomoca funkcji zecerskich
OpenType ligatury zawarte w foncie
sg automatycznie podstawiane, gdy
uzytkownik wpisze odpowiedni tekst.

;:DONDE USTED DESEA IR HOY?
(SOMEPLACE WITH OPENTYPE)
;eH?7 ((H))

Rys. 23. Funkcje zecerskie OpenType
umozliwiaja optyczna korekte znakow
interpunkcyjnych w zaleznosci

od tego, czy tekst sktadany

jest wersalikami, czy minuskuta.

nia, czy to jest news na stronie internetowej, szyld budki z ham-
burgerami, menu w restauracji, artykul w gazecie codziennej
czy album poezji. Oczywiscie stylistyka formy graficznej powin-
na oddawa¢ styl przekazu, ale w zadnym wypadku nie powinno
dochodzi¢ do kompromiséw jako$ciowych. Nawet jezeli kupuje-
my koszule za 10 zi, a nie za 250, to nie chcemy, by po dwéch
tygodniach noszenia urwal nam sie guzik. Nie chcemy, by klam-
ka, nawet w toalecie publicznej, urywata sie, gdy za nia chwyta-
my. Podobnie pewien poziom jakosci powinien by¢ zachowany
w przypadku tekstu.

Tylko wéwczas przecietny klient bedzie w stanie docenié¢ wy-

soka jakos¢ pracy typografa czy operatora DTP. Poréwnujac ry-
nek ustug DTP w Niemczech i w Polsce zauwazam, ze przecietny
klient niemiecki szybciej zauwaza, ze tekst jest zlozony ,brzyd-
ko”. Dlaczego tak sie dzieje? To nie kwestia jakich§ wrodzonych
predyspozycji. Dzieje sie tak dlatego, ze w swoim zyciu przeciet-
ny Niemiec (z Zachodu) cze$ciej niz przecietny Polak styka si¢
- na co dzien! - z dobrg typografia. Gazety codzienne, beletry-
styka, czasopisma, napisy w telewizji, szyldy na stacjach kole-
jowych, rozklady jazdy, tablice informacyjne itd. — wszystko to
od lat, usredniajac, jest w Niemczech publikowane na wyzszym
poziomie jakosSci. Oko ludzkie trenuje si¢ na tym — podswiado-
mie. Nawet jesli nie potencjalny klient w sposéb $wiadomy nie
jest w stanie opisaé, co mu sie nie podoba, jednak wychwyci ty-
pograficzng tandete. W Polsce ludzie maja w tej chwili znacznie
mniej punktéw odniesienia. Niewielki procent ludzi mialo stycz-
nos¢ z naprawde pieknie wydanymi ksiazkami.

Dlatego wiasnie typografia powinna wchodzi¢ pod strzechy.
Typografia to nie jest jakie$ fiu-bzdziu dla zamoznych. Jest to jed-
na - przyznam, malutka, ale jednak — cegietka w budowaniu
sprawnosci umystowej czlowieka. Jak juz pisalem, stawiam teze
(trudng niestety do udowodnienia), ze dobrze zlozone ksiaz-
ki i gazety powoduja, ze wiedze przyswaja si¢ szybciej i latwie;j.
Odwracajac te teze — jezeli kto§ wychowa sie na stowie drukowa-
nym podanym w sposob niechlujny, ta niechlujnos¢ w pewnym
stopniu odbije si¢ na nim. To troche jak pylica ptuc u gornikéw

- nie nabawisz si¢ jej po jednym dniu wizyty w kopalni, ale jesli
przepracujesz tam 20 lat...

W dzisiejszych czasach Internet i komputery stanowig bardzo
wazne zrodlo, z ktérego szczegdlnie dzieci i miodziez czerpia
wiedze. Typograficzna jakos¢ prezentacji tekstu w mediach elek-
tronicznych na razie pozostaje daleko za tym, co bardzo dobry
typograf moze stworzy¢ na papierze. Ale postep techniki pozwala
na zmiany.

Podam przyklad: Microsoft Word posiada sprytny mecha-
nizm automatycznego rozpoznawania jezyka, w ktorym napisany
jest dany tekst. Jezeli piszemy tekst po polsku, nacisniemy kla-
wisz cudzystowu, wpiszemy jakie§ stowo i nacisniemy klawisz
cudzystowu ponownie, Word automatycznie poprawi znaki cala
na prawdziwe polskie cudzystowy. Podobnie stanie si¢ z tekstem
angielskim, czeskim, niemieckim czy francuskim. Gdyby funkcja
ta wymagala jakich$§ recznych ustawien, wowczas 99% doku-
mentéw tworzonych w Wordzie straszylaby obrzydliwymi zna-
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kami cala. Po 10-15 latach staloby sie to norma i piekna, a przede
wszystkim pozyteczna tradycja posziaby w niepamiec. Podobnie,
Word sprytnie zamienia dywizy na pétpauzy. W przyszlych wer-
sjach bedzie tez wstawial pasujace pod wzgledem typograficz-
nym znaki we frakcji gérnej i dolnej, korygowatl potozenie zna-
kéw pisarskich (np. nawias6w) w zaleznosci od tego, czy tekst
pisany jest wersalikami czy normalnie, automatycznie korzystat
z kerningu i tak dale;.

Poniewaz Microsoft (a takze Apple) obstuge funkcji zecer-
skich wbudowuja na poziomie systemu operacyjnego, mozna
przyjaé, ze zabiegi te wykonywat bedzie nie tylko Word, ale takze
PowerPoint, Keynote, Internet Explorer, Safari, Outlook czy Mail.
Gdy uzytkownik przyzwyczai si¢ do tego, ze komputer bez jego
wiedzy i ingerencji serwuje mu porzadnie zlozony tekst, wéwczas
latwiej mu bedzie dojrze¢ typograficzne babole. No i — w przy-
padku ustug DTP - zacznie rozréznia¢ miedzy tym, ktéry produ-
kuje typograficzne buble a tym, ktéry zna sie na rzeczy.
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